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ABSTRACT: 

The invention relates to a locking device with a detent element (1 1 ) axially displaceable by means 
of an electromechanical drive (4) from an unlocking position into a locking position, and vice 
versa, in which drive part (8) rotatable by means of the electromechanical drive (4) and an axially 
guided driver (10) connected to the detent element (11), which driver is connected to the drive 
part (8) via a threaded drive (9), and in which the locking device (1; 1') comprises a securing 
element (24) which is prestressed by a spring (23) and which, to secure the detent element (11) 
in the unlocking position, engages by means of the spring (23) into a lateral recess or under a 
projection (25) of the driver (10) or of the detent element (11). To provide a compactly 
constructed locking device (1 ; 1') with a securing element (24) which is pivotable and/or 
displaceable for fixing the detent element (1 1 ) and can also be actuated in a simple way into its 
detaining position or into its releasing position even when the drive used for displacing the detent 
element is a drive with freewheel, the invention proposes that the distance between control cam 
(26) and securing element (24) be selected in such a way that, with the detent element (1 1) in 
the unlocking position, the control cam (26) is axially displaced with respect to the control contour 
and is therefore located outside the range of action of the control contour. Only when the 
electromechanical drive (4) is activated in order to displace the detent element (1 1 ) into its locking 
position does the drive part (8) with the control contour (16, 17) come into engagement with the 
control cam (26), so that the latter, and therefore also the securing element (24), are pivoted, the 
detent element (11) or the driver (10) is released, and the arrangement comprising drive part (8), 
driver (10) and detent element (1 1) is suddenly displaced into the locking position 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enlnommen 

© Verriegelungsvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung 
mit einem durch einen elektromechanischen Antrieb (4) 
axial von einer Ent- in eine Verriegelungslage und umge- 
kehrt verschiebbaren Sperrelement (1 1), wobei die Verrie- 
gelungsvorrichtung (1; V) ein durch den elektromechani- 
schen Antrieb (4) drehbares Antriebsteil (8) und einen mit 
dem Sperrelement (11) verbundenen axial gefuhrten Mit- 
nehmer (10) urrvfafct, der mit dem Antriebsteil (8) uber ei- 
nen Gewindeantrieb (9) verbunden ist und wobei die Ver- 
riegelungsvorrichtung (1; V) eine durch eine Feder (23) 
vorgespanntes Sicherungselement (24) umfaftt, das zur 
Sicherung des Sperrelementes (11) in der Entriegelungs- 
lage durch die Feder (23) in eine seitliche Ausnehmung 
oder unter einen Vorsprung (25) des Mitnehmers (10) 
oder des Sperrelementes (11) eingreift. 
Urn eine kompakt aufgebaute Verriegelungsvorrichtung 
(1; V) mit einem zur Fixierung des Sperrelementes (11) 

^ verschwenk- oder verschiebbaren Sicherungselement 

^ (24) anzugeben r das auch dann auf etnfache Weise in sei- 
ne Sperrstellung bzw. in seine Freigabestellung betatig- 

M bar ist, wenn als Gewindeantrieb (9) fur die Verschiebung 

00 des Sperrelementes ein Antrieb mit Freilauf verwendet 

*™ wird, schlagt die Erfindung vor, den Abstand zwischen 

(V) Steuernocken (26) und Sicherungselement (24) derart zu 

© wahlen, dafc in der Entriegelungslage des Sperrelemen- 

^ tes (11) der Steuernocken (26) axial gegenuber der Steu- 

q erkontur verschoben ist und sich damit aufcerhalb des 

^ Einwirkungsbereiches der Steuerkontur ... 

UJ 

Q 
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;i Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrich- 
tung mitdurch einen elektromechanischen Antrieb axial von 
einer Ent- in eine Verriegelungslage und unigekehrt ver- 
schiebbaren Sperrelement. 

10002 J Oerartige Verriegelungsvorrichtungen sind be- 
kannt und werden vor allem zur elekuischen Verriegelung 
der Lenkspindel einer Lenkeinrichtung eines Kraftfahrzeu- 
ges verwendet. So offenbart beispielsweise die 
EP 0 764 566 Al eine Verriegelung svorrichtung, die einen 
in cincm Gehause angcordnctcn Elcktromotor mil nachgc- 
schaltetem Spindelantrieb zur Verschiebung eines Sperrele- 
mentes von seiner Ver- in seine Entriegelungsstellung und 
unigekehrt umfaBt, wobei das Sperrelement in seiner Verrie- 
gelungsstellung in die durch benachbarte Zahne gebildete 
Ausnehmung eines an der Lenkspindel befestigten Zahn- 
kranzes eingreift und damit die Lenkspindel blockiert. 
[0003] Nachteilig ist bei dieser bekannten Vorrichtung un- 
ter andereni, daB bei einem mechanischen Defekt im An- 
triebsstrang (z. B, bei einem AbreiBen der Spindel etc.) oder 
bei starken Vibrationen der Verriegelungsvorrichtung nicht 
ausgeschlossen ist, daB das Sperrelement auch wahrend der 
Fahrt in seine Verriegelungsslellung verschoben wird. 
[0004] Aus der deutschen Paten tanmeldung 
DE 199 06 268 Al ist bereits eine Verriegelungsvorrichtung 
bekannt, bei der das Sperrelement seitlich mit einer Ausneh- 
mung vcrschcn ist, in wclchc zu seiner Fixicrung in der cn- 
triegelten Stellung ein als Hebel ausgebildetes Sicherungs- 
element mittels einer vorgespannten Feder eingeschwenkt 
wird. Dabei ist das Sicherungselement um eine parallel zur 
Langsachse des Spindelantriebes angeordnete Achse ver- 
schwenkbar. Zum Herausschwenken des Sicherungsele- 
mentes dient eine von dem Antriebsteil der Gewindespindel 
iiber einen Steuemocken angesteuerte Welle. Die Verwen- 
dung eines derartigen von der Gewindespindel angesteuer- 
ten Sicherungselementes bereitet indessen in der Praxis Pro- 
bleme, wenn es sich bei dem Antrieb um einen Antrieb ohne 
Kndanschiage (Antrieb mit Freilauf) handelt, wie er bei- 
spielsweise aus der DE 199 61 975 CI bekannt ist, weil sich 
in diesem Fall die Steuerkontur zusammen mit dem An- 
triebsteil hinsichtlich ihrer axialen Lage verschiebt. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
kompakt aufgebaute Verriegelungsvorrichtung mit cincm 
zur Fixierung des Sperrelementes verschwenkbaren oder 45 
verschiebbaren Sicherungselement anzugeben, das auch 
dann auf einfache Weise in seine Sperrstellung bzw. in seine 
Freigabestellung betatigbar ist, wenn als Antrieb fur die Ver- 
schiebung des Sperrelementes ein Antrieb mit Freilauf ver- 
wendet wird. 50 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgema'B durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere, besonders vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ofFenbaren die Un- 
teranspriiche. 

[0007] Der Erfindung liegt im wesentlichen der Gedanke 55 
zugrunde, einerseils an dem axial verschiebbaren Anlriebs- 
teil eine Steuerkontur vorzusehen, andererseits aber den Ab- 
stand zwischen Steuemocken und Sicherungselement derarl 
zu wahlen, daB in der Entriegelungslage des Sperrelementes 
der Steuemocken axial gegeniiber der Steuerkontur vcrscho- 60 
ben ist und sich damit auBerhalb des Einwirkungsbereiches 
der Steuerkontur befindet. Wird zur Verschiebung des Sper- 
relementes in seine Verriegelungslage der elektromechani- 
sche Antrieb aktiviert, bleibt zunachst das Sicherungsele- 
ment in seiner Sperrstellung. Dadurch stiitzt sich das Sperre- 65 
lement bzw. der Mitnehmer an dem Sicherungselement ab, 
und das Antriebsteil mit der Steuerkontur wird axial gegen 
den Druck einer Druckfeder in Richtung auf den Steuernok- 
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ken verschoben, bis der Steuemocken in EingrifT mit der 
Steuerkontur gelangt. Durch die dann auf den Steuemocken 
wirkende Steuerkontur wird der Nocken und damit auch das 
Sicherungselement betatigt und das Sperrelement bzw. der 
5 Mitnehmer werden freigegeben, so daB die vorgespannte 
Feder die aus Antriebsteil, Mitnehmer und Sperrelement be- 
sfehende Anordnung schlagartig in die Verriegelungslage 
verschiebt. 

[0008] Sofern das Sicherungselement (bei Verwendung 
0 eines Freilaufes) seine Position erst andert, wenn die aus 
Antriebsteil, Mitnehmer und Sperrelement bestehende An- 
ordnung vollstandig in die Richtungcn Vcrricgcln und En- 
triegeln verfahren ist, kann durch Abfrage der Stellung des 
Sicherungselementes durch nur einen Sensor ein Erkennen 
15 beider Endlagen der Anordnung erfolgen. 

[0009] Die Steuerkontur kann in axialer Richtung rampen- 
formig ausgebildet sein, derart, daB der Steuemocken durch 
die axiale Verschiebung des Antriebsteiles seine zur Frei- 
gabe des Sicherungselementes erforderliche Schwenkbewe- 
20 gung ausfuhrt. Allerdings setzt dieses in der Regel eine rela- 
uv groBe axiale Hubbewegung des Antriebsteiles voraus. 
Um diese Hubbewegung geringer zu halten, hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, die Steuerkontur des Antriebsteiles 
derart auszubilden, daB der Steuemocken bei der nach oben 
25 gerichteten Verschiebung des Antriebsteiles sich auf einer 
schraubentormigen, nach auBen gerichteten Beriihrungsfla- 
che an der Steuerkontur abstiitzt. 

[0010] Das Sicherungselement kann sowohl als schwenk- 
barer Hebel als auch als linear gefuhrter Bolzen ausgebildet 
30 sein, wobei die Verbindung zwischen dem jeweiligen Siche- 
rungselement und dem Steuemocken auf unterschiedliche 
Weise realisierbar ist 

[0011] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den folgenden anhand von Figuren erlau- 
35 terten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 

[0012] Fig. 1-4 vier schematische Darstellungen zur Er- 
lauterung der Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Ver- 
riegelungsvorrichtung; 

[00131 Fig. 5 und 6 vergroBerte Draufsichten auf die in 
Fig. 1 und 3 dargestellten Ansichten der Verriegelungsvor- 
richtung, wobei die in den Fig, 1 und 3 mit 14 bezeichnete 
Feder aus "Qbersichtlichkeitsgriinden weggelassen wurde; 
[0014] Fig. 7 eine Explosionsdarstellung einer erfindungs- 
gemaBen Verriegelungsvorrichtung und 
[0015] Fig. 8 und 9 zwei weitere Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung mit unterschiedlichen Anordnungen der Si- 
cherungselemente. 

[0016] In den Fig. 1-4 ist mit 1 eine Verriegelungsvorrich- 
tung zur elektrischen Verriegelung einer (nicht dargestell- 
ten) Lenkspindel eines Kraftfahrzeuges und mit 2 ein mit 
der Lenkspindel drehfest verbundener Zahnkranz bezeich- 
net. 

[0017] Die Verriegelungsvorrichtung 1 umfaBt ein in Fig. 
1 lediglich gestrichelt angedeutetes Gehause 3, in dem ein 
elektromechanischer Antrieb 4 mit einem Elektromotor 5 
mil umkehrbarer Drehrichtung angeordnet ist. Der Eleklxo- 
motor 5 wirkt iiber ein Ritzel 6 mit nachgeschaltetem Zahn- 
rad 7 auf ein hulsenfbrmiges Antriebsteil 8, welches seiner- 
seits iiber einen Gewindeantrieb 9 mit einem Mitnehmer 10 
verbunden ist. Der dem Antriebsteil 8 abgcwandtc Endbc- 
reich des Mitnehmers 10 ist als Sperrelement 11 ausgebildet. 
Der Mitnehmer 10 wird axial in einer gehausefesten Fiih- 
rung 12 (Fig. 7) gefuhrt, so daB sich der Mitnehmer 10 nicht 
um seine Langsachse 13 drehen kann. 
[0018] Das Antriebsteil 8 ist axial gegen den Druck einer 
sich an dem Gehause 3 abstiitzenden Druckfeder 14 ver- 
schiebbar angeordnet und ist durch eine Ausnehmung 15 
des (hinsichtlich seiner axialen Lage gehausefesten) Zahnra- 
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des 7 hindurchgefuhrt (Fig. 5). Die Ausnehmung 15 besitzt 
eine Randkontur, in die eine entsprechende, zwei schaufel- 
formige Segmente 16, 17 bildende Kontur des entsprechen- 
den Teilbereiches des Antriebsteiles 8 formschlussig ein- 
greift, so daB das Antriebsteil 8 drehfest mit dem Zahnrad 7 
verbunden ist 

|0019] Der aus einem Innengewinde 18 des Antriebsteiles 
8 und einem Gewindesegment 19 des Mitnehmers beste- 
hende Gewindeantrieb 9 ist als Freilauf ausgebildet, wobei 



tektierenden ersten Sensor der Elektromotor 5 abgeschaltet. 
[0024] Zum Verschieben des Sperrelementes 11 in seine 
Entriegelungslage wird wiederum der elektromechanische 
Antrieb 4 aktiviert. Dabei andert sich die Drehrichtung des 
Elektromotors 5. Das Gewindesegment 19 des Mitnehmers 
10 gelangt wiederum in das Innengewinde 18 des Antriebs- 
teiles 8 und der Mitnehmer 10 wird nach oben verschoben, 
bis der Sicherungshebel 24 aufgrund der vorgespannten 
Drehfeder 23 unter den Vorsprung 25 geschwenkt wird und 



es sich als vorteilhaft erwiesen hat, wenn der in der eingangs 10 der Elektromotor 5 mit Hilfe des die Lage des Sicherungshe- 

erwahnten Druckschrift DE 199 61 975 CI beschriebene bels 24 detektierenden zweiten Sensors abgeschaltet (Fig. 

Stcucrstift durch ein fcststchcndcs Gewindesegment 19 cr- 1). 

setzt wird, so daB die ansonsten erforderlichen Steuerkontu- [0025] Die jeweilige Lageerkennung des Sicherungshe- 

ren an den Gewindeauslaufen des Antriebsteiles entfallen bels 24 kann beispielsweise mit Hilfe von Magnetfeldsenso- 

konnen. Dabei ist die Strecke, um die der Mitnehmer 10 15 ren (Ilallsensoren) 27 (Fig, 7) erfolgen, wobei entspre- 



bzw. das Antriebsteil 8 zuriickfallen, durch eine verringerte 
Gewindesteigung (z. B. 1,5 mm gegenuber 6 mm im Haupt- 
gewinde des Antriebsteiles) der jeweils letzten Windung mi- 
nimiert. Die entsprechende Geometrie des feststehenden 
Gewindesegmentes am Mitnehmer 10 entsteht vorzugs- 
weise durch Verschneidung der Gewinde mit den unter- 
schiedlichen Steigungen, so daB in beiden Gewindeberei- 
chen Machenberuhrung besteht. Die Kontur dieses Gewin- 
desegmentes isl daher rautenfonnig ausgebildet. 



chende Magnete 28 an dem Sicherungshebel 24 angeordnet 
sind. 

[0026] In Fig. 7 ist die Explosionsdarstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Verriegelungsvorrichtung 1' wiedergegeben, 
20 wobei gleiche Funktionselemente wie in dem vorstehend 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel mit den gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind. Das Gehause 3 besteht aus den 
Seitenteilen 30, 31, dem Deckel 32 und dem Unterteil 33. In 
das Antriebsteil 8 ist eine Druckplatte 34 einlegbar, an der 



[0020] Die Verriegelungsvorrichtung 1 umfaBt femer ein 25 sich die Druckfeder 14 abstutzt. Dabei erfolgt die gehause- 



an einer Welle 20 drehfest angeordnetes und um eine zur 
Langsachse 13 des Mitnehmers 10 parallele Achse 22 
schwenkbarcs, durch cine Drehfeder 23 vorgespanntes hc- 
belformiges Sicherungselement (Sicherungshebel) 24, das 
zur Sicherung des Sperrelementes 11 in der Entriegelungs- 
lage (Fig. 1) durch die Drehfeder 23 unter einen Vorsprung 
25 des Mitnehmers 10 gedriickt wird. An der Welle 20 ist 
ferner ein Steuernocken 26 befestigt, der von dem Siche- 
rungshebel 24 einen Abstand aufweist, welcher derart ge- 
wahlt ist, daB in der Entriegelungslage des Sperrelementes 
11 der Steuernocken 26 sich oberhalb der an dem Antriebs- 
teil 8 durch die schaufelformigen Segmente 16, 17 gebilde- 
ten Steuerkontur befindet. 

[0021] Nachfolgend wird naher auf die Wirkungsweise 



30 



35 



feste Abstutzung dieser Druckfeder i4 aiierdings nicht di- 
rekt an dem Deckel 32, sondern an dem Zahnrad 7, welches 
hinsichtlich seiner axialcn Lage cbcnfalls gehauscfest ange- 
ordnet ist. 

[0027] Die Erfindung ist selbstverstandtich nicht auf die 
vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrankt. So brauchen beispielsweise der Mitnehmer und 
das Sperrelement nicht einteilig ausgestaltet sein, sondern 
der Mitnehmer kann mit einer Aufnahme versehen sein, in 
welche das Sperrelement mit seinem einen Ende eingreift, 
wie dieses beispielsweise in der DE 19906 268 A 1 offen- 
bart ist. Bei dem Gewindeantrieb muB es sich nicht zwin- 
gend um einen Freilaufantrieb handeln, sofern die Endlagen 
des Sperrelementes etc. durch entsprechende Sensoren er- 



der Erfindung eingegangen. Dabei soil sich das Sperrele- 40 miuell werden, welche dann ihrerseits ein Abschalten des 



ment 11 zunachst in der in den Fig. 1 und 5 dargestellten En- 
triegelungslage befinden, bei welcher der Sicherungshebel 
24 sich in seiner Sicherungsposition befindet und eine axiale 
Bcwcgung des Mitnehmers 10 in Richtung auf den Zahn- 
kranz 2 blockiert. 

[00221 Wird nun zur Verschiebung des Sperrelementes 11 
in seine Verriegelungslage der elektromechanische Antrieb 
4 aktiviert, so wird iiberdas Zahnrad 7 das Antriebsteil 8 ge- 
dreht, und das Gewindesegment 19 des Mitnehmers 10 ge- 



Elektromotors bewirken. 

[0028] Ferner kann der Mitnehmer oder das Sperrelement 
statt mit einem Vorsprung zum Hintergreifen des Sperrhe- 
bcls mit einer nutenfofmigen Ausnehmung versehen sein. 
45 [0029] AuBerdem kann die Steuerkontur des Antriebs- 
teiles in axialer Richtung z. B. auch rampenfbrmig ausgebil- 
det sein, so daB der Steuernocken allein durch die axiale 
Verschiebung des Antriebsteiles seine zur Freigabe des Si- 
cherungshebels erforderliche Schwenkbewegung ausfuhrt. 



langt in das Innengewinde 18 des Antriebsteiles 8, so daB 50 Die Steuerkontur in Umfangsrichtung muB nicht zwingend 



der Mitnehmer 10 in Richtung auf den Zahnkranz 2 verscho- 
ben wird, bis der Vorsprung 25 des Mitnehmers 10 gegen 
den Sicherungshebel 24 stoBt (Fig. 2). 
[0023] Da eine weitere Verschiebung des Mitnehmers 10 
und damit auch des Sperrelementes 11 nicht moglich ist, 
wird bei weiterer Drehung des Anlriebsleiles 8 dieses gegen 
den Druck der Druckfeder 14 nach oben verschoben, bis das 
Gewindesegment 19 das Ende des Innengewindes 18 des 
Antriebsteiles 8 erreicht hat und der Steuernocken 26 in die 



schaufelformig ausgebildet sein, sondern kann auch eine an- 
dere, den Steuernocken nach auBen bewegende Kontur be- 
sitzen. 

[0030] Im ubrigen ist es auch nicht zwingend erforderlich, 
55 daB der Steuernocken zur Freigabe des Mitnehmers ober- 
halb des Zahnrades in die Steuerkontur eingreift. Vielmehr 
konnen die Lage des Steuernockens und der Steuerkontur 
auch derart gewahlt werden, daB sich der Steuernocken an 
der Steuerkontur in einem Bereich unterhalb des Zahnrades 



durch die Segmente 16, 17 gcbildctc Steuerkontur eingreift 60 abstutzt. 

(Fig. 3 und 6). Durch die nach auBen verlaufende schaufel- [0031] SchlieBIich kann statt der Befestigung des Siche- 

formige Steuerkontur 16, 17 des Antriebsteiles 8 wird der rungselementes und des Steuernockens an einer Welle, die 

Steuernocken 26 und iiber die Welle 20 auch der Siche- um eine zur Langsachse des Mitnehmers parallele Achse 

rungshebel 24 in seine Freigabestellung verschwenkt, so schwenkbar ist, auch eine andere schwenkbare Anordnung 

daB das Antriebsteil 8 zusammen mit dem Mitnehmer 10 65 von Sicherungselement und Steuernocken vorgesehen wer- 

und dem Sperrelement 11 durch die Druckfeder 14 axial in den. Femer kann das Sicherungselement auch als radial ver- 

die Verriegelungslage verschoben werden (Fig. 4). Gleich- schiebbarer Bolzen ausgebildet sein. In den Fig. 8 und 9 

zeitig wird iiber einen die Lage des Sicherungshebels 24 de- sind entsprechende Ausfuhrungsbeispiele dargestellt, wobei 
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wiederum gleiche Funklionselemente wie in den vorstehend 
bescliriebenen Ausfuhrungsbeispielen mil den gleichen Be- 
zugszeichen versehen sind. In beiden Figur ist der Steuer- 
nocken 26 axial so weit verschoben, daB er die Steuerkontur 
des Antriebsteiles 8 gerade erreicht hat. 
[0032] Fig, 8 gibt ein Ausfuhrungsbeispiel wieder, bei 
dem der Sicherungshebel 24 und der Steuernocken 26 je- 
weils an den Enden eines zweiarmigen Hebels angeordnet 
sind, der um eine z. B. in der Hebeimitte liegende Achse 100 
verschwenkbar ist. Drebt sich das Antriebsteil 8 weiter, 
nachdem der Steuernocken die Steuerkontur erreicht hat, so 
wird der Stcucmockcn 26 aufgrund der rnit 35 bczcichnctcn 
Steuerkontur des Antriebsteiles 8 nach auBen gefuhrt, so da6 
sich auch das Sicherungselement 24 gegen den Druck der 
Feder 23 radial nach auBen bewegt. Durch die Wahl der 
Langen der beiden Hebelarme kann die durch die Steuer- 
kontur 35 des Antriebsteiles 8 erzielte Auslenkung des Steu- 
ernocken s 26 an die zur Freigabe des Mitnehmers 10 erfor- 
derliche Auslenkung des Sicherungselementes 24 angepaBt 
werden. 

[0033] Fig, 9 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
durch die Bewegung des Steuernockens 26 nach auBen auch 
das Sicherungselement 24 gegen den Druck der Feder 23 
(z. B. in einer linearen Fiihrung) radial nach auBen gedriickt 
wird, 

[0034] Bei den in den Fig. 8 und 9 dargesteUten Ausfuh- 
rungsbeispielen weisen die einander zugewandten Beruh- 
rungsflachen des Sicherungselementes 24 und des Vorsprun- 
ges 25 des Mitnehmers 10 im jeweils vorderen Bereich 
schrage Flachen 36, 37 auf, um den Schwenkwinkel bzw. 
die Verschiebung des Sicherungselementes 24 uber das 
durch die Steuerkontur 35 bewirkte MaB hinaus zu vergro- 
Bern. Die Steuerkontur 35 verschwenkt bzw. verschiebt das 
Sicherungselement 24 so weit, daB sich die schragen Fla- 
chen 36, 37 beriihren, so daB das Sicherungselement 24 am 
Mitnehmer 10 abgeleitet und weiter ausgeschwenkt wird. In 
der gesicherten Position stehen sich hingegen ebene Flachen 
gegenuber, so daB eine ungewollte Bewegung des Mitneh- 
mers 10 (z. B. bei Bruch des Gewindes) zuverlassig verhin- 
dert wird. 



28 Magnet 

30, 31 Seitenteile 

32 Deckel 

33 Unterteil 

5 34 Druckplatte 
35 Steuerkontur 
36, 37 schrage Flachen 
100 Achse 

10 Patentanspriiche 



Bezugszeichenliste 

1, I* Vcrricgclungsvorrichtung 

2 Zahnkranz 

3 Gehause 

4 elektromechanischer Antrieb 

5 Elektromotor 
6Ritzel 
7Zahnrad 

8 Antriebsteil 

9 Gewindeantrieb 

10 Mitnehmer 

11 Sperrelement 

12 Fiihrung 

13 Langsachse (Mitnehmer) 

14 Druckfeder 

15 Ausnehmung 

16, 17 schaufelformige Segmente, Steuerkonturen 

18 Inncngcwindc 

19 AuBengewinde, Gewindesegment 

20 Welle 

22 Achse 

23 Drehfeder, Feder 

24 Sicherungselement, Sicherungshebel 

25 Vorsprung 

26 Steuernocken 

27 Magnetfeldsensor 



1. Vcrricgclungsvorrichtung mit cincm durch cincn 
elektromechanischen Antrieb (4) axial von einer Ent- 
in eine Verriegelungslage und umgekehrt verschiebba- 
15 ren Sperrelement (11), mit den Merkmalen: 

a) die Verriegelungsvorrichtung (1; 1') umfaBt ein 
Gehause (3), in dem ein durch den elektromecha- 
nischen Antrieb (4) drehbares Antriebsteil (8) und 
ein mit dem Sperrelement (11) verbundener axial 

20 gefuhrter Mitnehmer (10) angeordnet sind, wobei 

der Mitnehmer (10) und das Antriebsteil (8) uber 
einen Gewindeantrieb (9) miteinander verbunden 
sind; 

b) das Antriebsteil (8) ist axial gegen den Druck 
25 einer sich an dem Gehause (3) abstiitzenden 

Druckfeder (14) verschiebbar und weist an seinem 
auBeren Umfang eine Steuerkontur (16, 17) auf; 

c) die Vcrricgclungsvorrichtung (1; 1') umfaBt ein 
durch eine Feder (23) vorgespanntes Sicherungs- 

30 element (24), das zur Sicherung des Sperrelemen- 

tes (11) in der Entriegelungslage mittels der Feder 
(23) in eine seitliche Ausnehmung oder unter ei- 
nen Vorsprung (25) des Mitnehmers (10) oder des 
Sperrelementes (U) driickbar ist; 
35 d) das Sicherungselement (24) ist mit einem 

Steuernocken (26) verbunden, der von dem Siche- 
rungselement (24) einen Abstand aufweist, wel- 
cher derart gewahlt ist, daB in der Entriegelungs- 
lage des Sperrelementes (11) der Steuernocken 
40 (26) sich auBerhalb des Einwirkungsbereiches der 

an dem Antriebsteil (8) angeordneten Steuerkon- 
tur (16, 17) befindet und 

e) der Mitnehmer (10), das Antriebselement (8) 
und der Gewindeantrieb (9) sind derart ausgcstal- 

45 tet und die Lage der Steuerkontur (16, 17) an dem 

Antriebsteil (8) ist derart gewahlt, daB nach Akti- 
vierung des elektromechanischen Antriebes (4) 
zur Verschiebung des Sperrelementes (11) in seine 
Verriegelungslage das Antriebsteil (8) - bei Ab- 

50 stiitzung des Mitnehmers (10) an dem Sicherungs- 

element (24) - axial so lange gegen den Druck der 
Druckfeder (14) in Richtung auf den Steuemok- 
ken (26) verschiebbar ist, bis der Steuernocken 
(26) in Eingriff mit der Steuerkontur (16, 17) ge- 

55 langt und das Sicherungselement (24) durch Ver- 

schwenken des Steuernockens (26) aus der Siche- 
rungsstellung herausbewegt wird, so daB das An- 
triebsteil (8) zusammen mit dem Mitnehmer (10) 
und dem Sperrelement (11) durch die Druckfeder 

60 (14) axial in die Verriegelungslage verschoben 

wird. 

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich bei dem Antriebsteil 
(8) um ein mindestens in einem Teilbereich hulsenfor- 
65 mig ausgebildetes Element mit Innengewinde (18) und 
bei dem Mitnehmer (10) um ein in einer gehausefesten 
Fiihrung (12) axial verschiebbar gelagertes Teil han- 
delt, welches auf seiner dem Antriebsteil (8) zuge- 
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wandten Seite mit einem AuBengewinde (19) versehen 
ist, welches mit dem Innengewinde (18) des Antriebs- 
teiles (8) den Gewindeantrieb (9) bildet. 

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elektromechanische 5 
Antrieb (4) einen Elektromotor (5) umfafit, der iiber ein 
Ritzel (6) auf ein /ahnrad (7) wirkf, daB das /ahnrad 
(7) eine Ausnehmung (15) aufweist, durch die ein dem 
Mitnehrner (10) abgewandter Teilbereich des Antriebs- 
teiles (8) axial verschiebbar hindurchfuhrbar ist und 10 
daB die Ausnehmung (15) eine Randkontur besitzt, die 

in cine cntsprcchcndc Kontur des Tcilbcrcichcs des 
Antriebsteiles (8) formschlussig eingreift, so daB das 
Antriebsteil (8) drehfest mit dem Zahnrad (7) verbun- 
den ist. 15 

4. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Teilbereich des An- 
triebsteiles (8) zwei gegenuberliegende schaufelformig 
ausgebildete Segmente (16, 17) umfafit. 

5. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die schaufelformigen Seg- 
mente (16, 17) derart ausgebildet sind, daB sie die Steu- 
erkontur des Antriebsteiles (8) bilden. 

6. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitneh- 25 
mer (10) zur Sicherung des Sperrelementes (11) in sei- 
ner Entriegelungslage einen Vorsprung (25) umfafit. 

7. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
kontur (16, 17) des Antriebsteiles (8) derart ausgebildet 30 
ist, daB der Steuernocken (26) bei der nach oben ge- 
richteten Verschiebung des Antriebsteiles (8) sich auf 
einer schraubenformigen, nach auBen gerichteten Be- 
ruhrungsflache an der Steuerkontur (16, 17) abstutzt. 

8. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 35 
che 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
kontur des Antriebsteiles (8) in axialer Richtung ram- 
penformig ausgebildet ist, derart, daB der Steuernocken 
(26) allein durch die axiale Verschiebung des Antriebs- 
teiles (8) seine zur Freigabe des Sicherungselemenies 40 
(24) erforderliche Schwenkbewegung ausfuhrt, 

9. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewinde- 
antrieb (9) als Frcilauf ausgebildet ist. 

10. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 45 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Ge- 
hause (3) der Vorrichtung (!') zur Uberwachung der 
Lage des Sicherungselementes (24) mindestens ein 
Sensor (27) angeordnet ist. 

11. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 50 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
dem Sicherungselement (24) um einen an einer Welle 
(20) drehfest angeordneten und um eine zur Langs- 
achse (13) des Mitnehmers (10) parallele Achse (22) 
schwenkbaren Sicherungshebel handelt. 55 

12. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Siche- 
rungselement (24) und der Steuernocken (26) jeweiis 
an den Enden eines zweiarmigen Hebels angeordnet 
sind, der um cine senkrecht zur Langsachsc (13) des 60 
Mitnehmers (10) verlaufende Achse (100) ver- 
schwenkbarist. 

13. Verriegelungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Siche- 
rungselement (24) radial nach aufien verschiebbar an- 65 



geordnet ist. 
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